Stencils de dérivation, différences finies centrées E. Millour

1 Principe

Pour un jeu de points de collocation équidistants, on rentrouve les stencils de dérivation a l’aide du développement de

Taylor a l'ordre p:
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Pour a = £h,+2h,...,£ph, on obtient un systéme linéaire reliant les valeurs de f(z) et ses dérivées successives en
fonction des p valeurs de part et d’autre de x.
Le systeme résultant est de la forme:
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La résolution de ce systéme (de 2p équations) permet d’obtenir les relations recherchées.

Notations: Pour la suite, on note fr = f(xy) les valeurs aux (2p+1) points de collocations (équirépartis) xy = x; +k.h,
k=0,£1,...,+p.

2 Stencils de dérivation a ’ordre 2

Sur 3 points, les développements de Taylor a I’ordre 2 donnent les 2 équations:
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Qui donnent les stencils de dérivation suivant:

| Lfia| fi [fira]
hfi(l) _% 0 1
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3 Stencils de dérivation a ’ordre 4

Grace aux développements de Taylor a ’ordre 4, on obtient les 4 équations suivantes:
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La résolution de ce systeme permet d’établir les stencils suivants:
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4 Stencils de dérivation a 'ordre 6

Avec des développements de Taylor a 'ordre 6, on obtient les stencils:
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5 Stencils de dérivation a ’ordre 8

Pour des développements de Taylor a l'ordre 8, on obtient les stencils:

| [ fica | fis | fia [ fin | Fi | fira | fiva | fivs | fira |
€N) 1 4 1 4 4 1 4 1
WY |l a0 [~15] 5 | =5 | O 5 | —5 | 105 | 980
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A ] 2 160 [ _122 | 91 | _122 | 169 | _2 | _7_
’L( 5 240 5 60 15 8 15 60 5 240
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